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Luft- und Raumfahrt

Faserverstarkte Kunststoffe
Zugversuch an einlagigen Zugflachprobekorpern

=

, nur mit G

Aerospace; fibre reinforced plastics; tensile test of monolayer flat tension specimens

Aéronautique et espace; plastiques renforcés de fibres; essai de traction sur éprouvettes monocouches
plates

Diese Norm ist anerkannt durch das Bundesamt fiir Wehrtechnik und Beschaffung und das Luftfahrt Bundesamt.
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1 Anwendungsbereich

Das in dieser Norm festgelegte Verfahren dient zur Ermittlung von Eigenschaften bei Zugbeanspruchung von
faserverstirkten Kunststoffen aus Faserhalbzeug (Garne, Rovings, Filamentgewebe) und Matrixsystemen mit
Kohlenstoffasern, Glasfasern oder Aramidfasern als Verstarkungstoffe.

Bestimmt werden Zugfestigkeit, E-Modul aus Zugversuch und Bruchdehnung bei Beanspruchung parallel zur
Faserorientierung bzw. in Kett- oder SchuBrichtung.

2 Begriffe

2.1 Zugfestigkeit

Die Zugfestigkeit ist das Verhdltnis aus gemessener Bruchkraft und theoretischer Querschnittsflache des ein-
lagigen Probekorpers. Die Querschnittsflache ist dabei rechnerisch ermittelt aus der gemessenen Probenbreite
und der flachenbezogenen Masse (Istwert) des Halbzeugs (faserbezogen).

Der Querschnitt der Abdeckfolien bileibt fiir die Ermittiung der Bruchkraft unberiicksichtigt.

2.2 Dehnung

Die Dehnung ist die prozentuale Anderung der definierten MeBlidnge des Einlagenprobekdrpers bei Bruchbe-
lastung, bezogen auf die Ausgangslange im unbelasteten Zustand.

2.3 Elastizitdtsmodul

Der Elastizitatsmodul 1ist das Verhdltnis aus der Differenz gemessener Kréfte bei einer sich ergebenden
Dehnung und der theoretischen Querschnittsfldche des einlagigen Probekorpers. Die Differenzen ergeben sich
unter Bericksichtigung der Vorlast.
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3 Formelzeichen und Einheiten

A Querschnittsfliche des Probekdrpers 1) mm2
Ax  Querschnittsflache des Probekorpers bei Prifung in Kettrichtung ') mm2
Ag  Querschnittsflache des Probekorpers bei Priifung in SchuBrichtung *) mm2

b Probekorperbreite mm

E, Elastizitdtsmodul aus Zugversuch N/mm?2
Fg  Bruchkraft N

Fy Vorlast N

Fe Zugkraft pei einer aufgebrachten Dehnung € N

g Ausgangsmefilange mm

mg  Flachenbezogene Masse der Fasern g/m?2
my Metergewicht des trockenen Garnes g/m
myg Metergewicht des trockenen Kettfadens g/m
mys Metergewicht des trockenen SchuBfadens a/m
ng Fadenzahl je cm in Kettrichtung cm™?
ng Fadenzahl je cm in SchuBrichtung cm~?
v Wickelvorschub mm

€ Dehnung %

€g  Bruchdehnung %

p Dichte des Faserwerkstoffes g/cm3
pg  Dichte des Faserwerkstoffes in Kettrichtung g/cm3
pg Dichte des Faserwerkstoffes in SchuBrichtung g/cm3
oyg Zugfestigkeit N/mm2
¢p¢ Faservolumenanteil in Kettrichtung %

¢rg Faservolumenanteil in SchuBrichtung %

4 Bezeichnung des Verfahrens

Priifung DIN 65 469 - A

Benennung

Norm-Haup tnummer

Kennbuchstabe des Prifverfahrens

5 Priifgerédte

5.1 Priifmaschine

Es ist eine Universal- oder Zugpriifmaschine mit einer Zugkraft bis 20 kN zu verwenden. Sie muB den alige-
meinen Richtlinien fiir Werkstoffpriiffmaschinen nach DIN 51 220 und beziigiich der Priufkraftanzeige der
Klasse 1 nach DIN 51 221 Teil 1 entsprechen.

Die Klemmen miissen eine Polyurethan-Hartauflage (Shore-A-Harte etwa 85) haben, damit Einspannbriiche und ein
Herausrutschen der Probekorper vermieden wird.

Ein DehnungsmeBgerat muB das kontinuierliche Mitschreiben eines Kraft-Weg-Diagrammes ermoglichen. Ein elek-

tronischer Aufsetzdehnungsmesser ist bevorzugt zu verwenden.

') Bezogen auf einen Faservolumenanteil von 60 % bei Unidirektional~Laminaten bzw. 50 % bei Filamentgewebe-
Laminaten



